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NOTiCiaS DO MAR

INSTITUTO HIDROGRAFICO, MARINHA PORTUGUESA

Monitorizacao Ambiental do Instituto
Hidrografico, Sistema MONIZEE

NS e

o

SABIA QUE EM JULHO DE 2022 A SUPERFICIE DO MAR ESTEVE MAIS QUENTE DO QUE A MEDIA
DOS ULTIMOS 20 ANOS? DADOS OBTIDOS PELO SISTEMA MONIZEE QUE MONITORIZA AS

AGUAS PORTUGUESAS.

s valores sdo em
tempo real e po-
dem ser consul-

tados por qualquer pessoa

b
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no site do Intituto Hidrogra-
fico. A rede de boias do sis-
tema integrado de monitori-
zagdo ambiental do Instituto

Meis- Dados- ffsteca- Galerta- Loja Naweganty

Hidrografico (MONIZEE) re-
gistou, em julho de 2022,
um aumento significativo da
temperatura da superficie do

Wierogritce +

Consulta de dados em tempo real no site do Instituto Hidrografico

mar, coincidente com a onda
de calor que se fez sentir em
Portugal continental, entre
os dias 7 e 14 de julho,

A partir do dia 8 de julho,
as bolas de Leixdes. Sines
e Faro registaram, de modo
consistente, valores da tem-
peratura da superficie do
mar acima da média dos
ultimos 20 anos, tendo Faro
chegado aos 24.8°C (4.4°C
acima da média), no dia 22
de julho.

A temperatura da super-
ficie do mar registada em
Faro no dia 22 de julho de
2022 ficou abaixo do ma-
ximo histérico medido em
Faro, de 26.6°C, no dia 6 de
agosto de 2010,

A observacdo sistemati-
ca, e por longos periodos,
da rede de boias do sistema
integrado de monitorizacao
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ambiental do Instituto Hidro-
grafico (MONIZEE) permite
calcular a média conside-
rando 20 anos de dados de
temperatura da superficie do
mar, garantindo, assim, uma
maior confianga nas anall-
ses e estudos efetuados

MONIZEE,
SISTEMA

DE MONITORIZAGAO
E PREVISAO
OPERACIONAL
PARA O OCEANO
COSTEIRO
PORTUGUES

O conhecimento das condi-
¢des que se fazem sentir ao
largo da costa, a cada ins-
tante, & de importancia fun-
damental para a seguranca
das populacdes costeiras e
comunidades nauticas, para

0 apolo as atividades ma-
ritimas e na resposta em
caso de catastrofes no mar,
ou para a exploragdo sus-
tentavel do oceano. E tam-
bém condi¢do indispensavel
para poder prever, com rigor,
a evolucdo futura dessas
mesmas condi¢des.

O Instituto Hidrografico
tem estado empenhado na
implementagdo de uma ca-
pacidade nacional de mo-
nitorizagdo do oceano cos-
teiro portugués, capaz de
dar resposta as diversas
necessidades. Este esfor-
¢o permanente ganhou um
novo félego na viragem para
o século XXI, com a unido
das capacidades de moni-
torizagdo e de previsdo das
condiges oceanograficas ao
largo. Nasceu, assim, o con-
ceito de sistema Integrado
de monitorizagao e previsao
operacional da Zona Econo-
mica Exclusiva portuguesa
(MONIZEE)

TomMANDO

o PULSO

AO OCEANO
PORTUGUES
Atualmente, o Instituto Hi-

drografico mantém em ope-
rag@o, no quadro do siste-
ma MONIZEE, um conjunto
de redes de monitorizagdo
do oceano costeire ao lar-
go de Portugal Continental,
designadamente redes de
monitorizacdo Iin-situ - que
medem diversos parametros
oceanograficos efou mete-
orolégicos no local onde se
situam os equipamentos de
medida - e redes de monito-

rizacdo remota - que medem
0s pardmetros oceanogra-
ficos de interesse em areas
distantes do local onde se
situam os equipamentos de
medida.

Redes de monitorizacao
in-situ que integram o
sistema MONIZEE

- Rede de boias multipa-
ramétricas, constituida por 4
boias instaladas em aguas

Boia multiparamétrica a ser fundeada

profundas ao largo de Lei-
xoes, Nazaré e Faro, que
monitorizam diversos para-
metros oceanograficos e me-
teorolégicos, com observa-
cBes que se estendem aos
primeiros 200 m de profun-
didade. Estas boias trans-
mitem, com periodicidade
horéria, os dados colhidos
para o Instituto Hidrografico.

- Rede de boias ondé-
grafo direcionais, consfitu-

N
L

Boias multiparamétricas a serem pupmds para o fudeamento
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ida por 3 boias instaladas na
plataforma continental média
ao largo de Leixdes, Sines e
Faro, que medem os para-
metros da agitacdo maritima
ao largo & transmitem os da-
dos a cada 10 minutos.

MONIZEE

- Rede de estacoes ma-
regraficas costeiras, que
medem as variagdes do ni-
vel do mar nos principais
portos nacionais (Continen-
te e Regides Auténomas),
mantidas pelas autoridades

S egrado de Monitorizagéo em tempo real

al da ZEE Portuguesa

Monitoring and Opera-
uguese EEZ

Bots mupy

ia cnddgrato
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regionais.

- Rede de estacoes mete-
oroldgicas costeiras, des-ti-
nada a apoiar a investigagdo
dos processos costeiros,
compreendendo 3 estacdes
localizadas em Viana do

Castelo, Ferrel e Tavira
Redes de monitori-
zagao remota que inte-
gram o Sistema MONI-
ZEE
- Rede de estacdes radar
HF costeiras, gue medem a

Distribuicdo do sistema MONIZEE na plataforma continental e ilhas
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corrente de superficie numa
area de varias dezenas de
quilémetros ao largo da cos-
ta e cobre, atualmente, a
area dos cabos da Roca e
Espichel e a totalidade da
costa algarvia.

O Instituto Hidrografico
tem acompanhado a evolu-
¢d0 tecnologica, equipando
as redes de observacao com
novos tipos de sistemas, pla-
taformas e sensores. Como
exemplos, podemos refe-
rir os desenvolvimentos ao
nivel da rede maregrafica,
com a instalagdo de senso-
res radar e com a automati-
zacgao das estagdes, o esta-
belecimento de estagdes de
medicao de area de corren-
tes costeiras com tecnologia
Radar HF e a instalagdo de
boias multiparamétricas,

que permitem a medicdo
de parametros da agitacdo
maritima, meteorolégicos e
oceanograficos a superficie
e de sub-superficie (até aos

200 m).

Estes novos sistemas
trazem vantagens aos utili-
zadores, nomeadamente o
incremento da qualidade e

da resolugao temporal dos
dados e do célculo de de-
riva, permitindo melhorar a
Informacao disponivel aos

lum;m da boia multiparameétrica em Sines

2

na mitigacao de acidentes
no mar e nos meios empre-
gues em busca e salvamen-
to. Em particular, as boias

decisores, com g

8 -\ B W N
Fundeamento da boia multiparamétrica na Nazaré

multip étri permitem
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monitorizar as influéncias
oceanicas que afetam as
aguas costeiras e evidenciar
a interacd@o entre a margem
continental portuguesa e as
margens continentais adja-
centes (Espanha e Marro-
cos), através dos mecanis-
mos especificos que agem
na zona de transicdo cos-
teira. A monitorizacdo desta
zona de transicdo é funda-
mental ndo s6 para o0 acom-
panhamento da evolucdo de
acidentes de contaminagao
no mar, mas também para
aprofundar o conhecimento
da dispersao regional de es-
pécie marinhas, nomeada-
mente de espécies em risco
ou invasoras.

Acresce que estas boias
Beia ondografo direcional deSines poderso ser equipada com
sensores especificos para
monitorizagao do ruido acUsti-
co e detecgdo da presenca de
cetaceos. Combinando estes
dados com modelos numéri-
cos da propagagdo acustica
no oceano, é possivel realizar
uma menitorizagdo alargada
da presenca de comunidades
marinhas importantes e dos
potencials impactos da ativi-
dade humana sobre essas
comunidades.

UNINDO

OS PONTOS DE UM
VASTO OCEANO

A presenca de plataformas
de monitorizacdo localiza-
das em pontos especificos

05546100
o L"‘gﬂ

Folografix Nuno Zacarias

Boia ondégrafo direcional,

Boia cadografe direcional de Sines, transaite os dados a cada |0 minetos mede 0s parametros da agitacao maritima o largo da plataforma continental

b
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Estas boias transmitem dados com periodicidads horania

Estacdo maregrifica costeira

ao largo da costa é, por siso,
muito importante, mas deve
ser potenciada para alargar o
conhecimento das condi¢des
do mar a toda a regiao ocea-
nica costelra.

Modelos numéricos com
capacidade de assimilagao
de dados permitem combinar
as observacdes colhidas pe-
los sistemas de monitoriza-
¢do com outras observagdes
disponiveis (e.g. Imagens
obtidas por satélite ou por
meios aéreos), possibilitando
a construgao de uma ima-
gem tridimensional da situa-
¢&o atual do oceano costeiro
global. Estes modelos come-
garam a ser implementados
ne Instituto Hidrografico em
2000. As capacidades de
assimilacao de dados tém
vindo a ser desenvolvidas
no ambito de varios projetos
europeus em que este Insti-
tuto tem estado envolvido.

As acdes de manutengdo
darede de plataformas, man-
tida pelo Instituto Hidrografi-
€o ao largo da costa, consti-
tuem uma oportunidade para
adquirir Informagao adicional,
nomeadamente nas areas
nao cobertas. No quadro do
sistema MONIZEE privilegia-
se a utilizagdo e desenvolvi-
mento de sistemas capazes
de realizar medicdes na co-
luna de agua com os navios
a navegar (perfiladores acls-
ticos de casco, unidades
ferry-box, sistemas CTD re-
bocados, etc.), bem como a
articulagdo das plataformas
de monitorizagdo com siste-
mas auténomos que operem
ao largo da costa por perio-
dos alargados de tempo.

MONITORIZAR PARA
MELHOR PREVER

O conjunto de dados recolhi-
dos e transmitidos em tem-
po-real pelas diversas redes
de moniterizagae do sistema
MONIZEE s&o utilizados pa-
ra melhorar as previsoes da
evolugdo futura do estado
do oceano costelro. Uma
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pega fundamental nesta ca-
pacidade de previsdo é o
recurso a modelos com as-
similag@o de dados, dotados
da possibilidade de utilizar
as observacbes do estado
presente para construir pre-
visdes consistentes com a
evolugdo real do oceano.

COMPROMISSO
NACIONAL

A capacidade de monitori-
zacao e previsdo do oceano
costeiro portugués assegura-
das pelo Instituto Hidrografico,
tém-se revelado essenciais
no apoio a um diversificado
leque de agdes no mar. Fre-
quentemente discreta, no qua-
dro do apoio as missdes da

zada para planear muitas das

Marinha ou na \agao
de produtos destinados aos
utilizadores do mar, a impor-
tancia vital desta capacidade
emerge para a opinido publi-
ca durante as situagdes de
crise no mar. Foi o caso do
incidente com o navio tanque
*Prestige”, em novembro de
2002, a malor catastrofe am-
biental que ameacou a costa
de Portugal e Espanha, em
que esta capacidade foi utili-

acdes de ) do derra-
me. Ou durante os eventos
meteorolégicos extremos que
afetaram o litoral portugués,
como os de 2013.

O sistema MONIZEE cons-
fitui também um dos pilares da
contribuigcao do Instituto Hidro-
grafico para a implementagao
nacional da Diretiva-quadro
da Estratégla Marinha euro-
pela. A monitoriza¢ao perma-
nente das &reas oceanicas

Radar HF

ao largo da costa portuguesa

Exemplo de estagdo meteorologica costeira

¢do de dados, sdo vetores

e a cap de

lais na a ¢ao das

a informagdo sobre as con-
digbes observadas a area de
Interesse naclonal, através
da utilizagdo de modelos
matematicos com assimila-

condi¢des ambientais atuais
e no acompanhamento da
evolugdo dessas condicdes
em resultado das medidas
de gestdo implementadas.



NoTICIAS DO MAR

UM ESFORGO
ARTICULADO
NOS PLANOS
EUROPEU
E INTERNACIONAL
O progressivo desenvolvimen-
to da capacidade de monitori-
zagdo em tempo-real e previ-
s&o operacional que o Instituto
Hidrografico presentemente
assegura tem sido realizado
recorrendo a fontes de finan-
clamento diversificadas e em
permanente dialogo com os
principals parceiros europeus
e entidades Internacionais.
Os apoios no quadro de
projetos do 6° e do 7.°

az2

2l

Framework Program, EEA
Grants 2004-2009, Horizon
2020 e INTERREG tém-se
revelado fundamentais para
a Implementacdo desta ca-
pacidade.

O desenvolvimento das
valéncias do sistema MONI-
ZEE tem sido realizado no
ambito de grandes projetos
europeus, como o “Observa-
tério Oceanico da Margem
Ibérica’ (RAIA), o ‘Trans-
regional Radars for environ-
mental aplications” (TRADE)
e 0 “Joint European Research
Infrastructure network for Co-
astal Observatory” (JERICO),

Acoes de manutencdo da rede de plataformas

assegurando-se, assim, uma
permanente articulagdo com
os parcelros de referéncia a
nivel europeu.

As di car

ponente regional, 0 IBIROOS
— “Ireland, Biscay and Iberia
Regional Ocean Obseving
System®, tem assegurado
que a implementagao deste
sistema se Inscreve no es-
forgo comum de construcao
de uma capacidade europeia
de monitoriza¢zo e previsao
operacional de dominio oce-
anico de interesse comum.

PASSOS FUTUROS

No futuro préximo, o eixo
central do desenvolvimento
do sistema MONIZEE & com-
pletar a cobertura da margem
continental portuguesa. Esse
designio passa por instalar
duas boias multiparamétricas
ocednicas adicionais, uma ao
largo de Setubal e a segunda
entre o Cabo de S. Vicente e
o Banco de Gorringe, e por
comp a cobertura nacio-

do sistema MONIZEE contri-
buem para grandes progra-
mas internacionais, come o
“Global Sea Level Observing
System” (GLOSS) e 0 “North
East Atlantic and Mediterra-
nean Tsunamy Early War-
ning System’ (NEAMTWS).
Num plano mais alargado. a
Inser¢ao do Instituto Hidro-
grafico no *European Glebal
Ocean Observing System”
(EuroGOQOS) e na sua com-

0 NRP Almirante Gago Coutinho € 0

nal da rede de estacdes com
tecnologia Radar HF. Em pa-
ralelo com este objetivo prin-
cipal pretende-se ampliar a
capacidade de monitorizagao
das boias multiparamétricas,
estendendo as observagdes
em tempo-real até ao fundo
marinho e procedendo a arti-
culagdo entre estas platafor-
mas e os sistemas de obser-
vagdo autonomos (gliders e
AUV),

e

| pela HOKIZEE




